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RESUMEN

-
co, ha sido tratada ampliamente en los últimos años. Estudios relacionados, resal-
tan diferentes mecanismos a través de los cuales el uso más extenso de productos 

expansión del ahorro y, posteriormente al generar inversiones, incrementar las po-
sibilidades de elección de consumo intertemporal a lo largo del ciclo de vida de la 
población y poder acceder así a recursos para educación, salud, vivienda, etcétera, 
además de brindar la posibilidad de mitigar riesgos. 

-

-
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Introducción

E -

portante de investigación tanto por parte de académicos como de orga-

-

ciente utilización de los servicios bancarios y por la importancia que los go-

biernos han dado al sector como factor necesario del crecimiento económico. 

En los países en vías de desarrollo su estudio se ha abordado como una va-

riable necesaria para incrementar el ahorro interno y así canalizar igualmen-

-

cieros ha fungido como inhibidora del ahorro, principalmente, por el alto diferencial 

para el consumo y poco para la inversión real, y adicionalmente, debido a factores de 

carácter socioeconómico, como el nivel de ingreso y educación.

 G20, C45, G38

Palabras clave: 

ABSTRACT

been dealt extensively in recent years. Related studies focus on different mechanisms 

channeling and expanding savings and, subsequently, by generating investments, 

increase the possibilities of choosing intertemporal consumption throughout the life 

cycle of the population such that individuals can access educational resources, health, 

housing, etc., as well as providing the possibility of mitigating risks.

Employing microdata from the Global Financial Inclusion Survey of the World Bank, 

Neural Networks. The results show that, contrary to the general view, the greater 

the high differential between the active and passive interest rates, as well as to a biased 

bank orientation to grant credits for consumption rather than for real investments, and 

additionally to some socioeconomic factors like income levels and education. 

 G20, C45, G38

Keywords: Financial inclusion, savings, Mexico
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te más recursos hacia la inversión. Esta interpretación se basa en la idea de 

e incrementar el consumo futuro porque se recibe una tasa de interés que 

premia ese ahorro, en virtud de que, las tasas de interés activas y pasivas son 

factores importantes para el desarrollo que permiten la profundización ban-

caria, es que se mitigan riesgos, y se da la posibilidad a la población de ac-

ceder mediante el crédito, a bienes necesarios para incrementar su capital, 

En este sentido, la hipótesis que se desprende de la presente investiga-

manera positiva en la formación de ahorro. Con base en lo anterior, la con-

ha tenido efectos adversos en los niveles de ahorro, contrario a lo que la vi-

sión dominante sugiere y, por el otro, para lograr dicho objetivo se emplean 

dos metodologías complementarias, las cuales no han sido utilizadas previa-

mente para el estudio del fenómeno en México.

Recientemente, el Banco Mundial ha incorporado el tema en su agenda 

mediante la generación de datos, y en 2014, en su versión más actualizada, 

-

mación de 140 países. Con la intención de comprobar la hipótesis planteada, 

el presente estudio se divide en seis apartados adicionales al presente. En el 

primer apartado se realiza una revisión de los estudios recientes que anali-

segundo apartado se describen las características de la encuesta de (Global 

formalmente las metodologías de análisis logístico binario y redes neurona-

-

tado se ofrecen las conclusiones y recomendaciones derivadas del análisis.

1. Estudios relacionados

por la generación de información de organismos de cooperación económica 
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internacional1 y, posteriormente, por organismos públicos y privados al 

interior de los países, como ocurre en el caso de México.2

-

dios que analizan el tema tanto desde el punto de vista de la oferta, como de 

la demanda, incluyendo un amplio número de variables que, con diferencias 

-

desarrollados, si bien con diferencias de enfoque y metodológicas, tienden a 

crecimiento económico y el bienestar de las poblaciones, tanto a nivel macro, 

la inversión y, por lo tanto, el crecimiento económico (Armendariz 

2. Suavizando los ciclos económicos y mejorando el entorno macroeco-

et al., 2003).

3. A nivel micro, el incremento en el acceso al crédito en condiciones 

más favorables que en los mercados de crédito informal (Campero y 

-

der a la posibilidad de incrementar el capital, tanto en términos de 

El Banco Mundial se ha preocupado por desarrollar estudios que midan 

-

co, preocupación que se ha visto plasmada en una cantidad importante de 

-

de se destaca el impacto positivo que una mayor penetración bancaria, en 

1 Por mencionar sólo algunos ejemplos, la encuesta Financial Access Survey, desa-
rrollada por el Fondo Monetario Internacional, o la encuesta de Inclusión Financie-
ra Global del Banco Mundial.

2 Tal es el caso de México con la Encuesta Nacional de Inclusión Financiera, desa-
rrollada por el Instituto Nacional de Estadística y Geografía (INEGI), La Comisión 
Nacional Bancaria y de Valores (CNBV) y la Alianza para la Inclusión Financiera 
(AFI, por sus siglas en inglés).
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términos tanto del número de usuarios, como de servicios, tienen sobre el 

crecimiento económico y el bienestar. 

Claessens (2005), usando una muestra de 46 países, muestra evidencia 

de una fuerte correlación estadística y causal entre la profundización del 

-

zación bancaria, etcétera) y el crecimiento económico en países de desarro-

no es uno de los objetivos de política pública, por lo que los potenciales bene-

lejos de ser universal.

-

-

canal de transmisión es la liquidez disponible en los mercados de capitales, 

hecho que coadyuva a relajar las restricciones de recursos para la expansión 

de la industria.

-

disponible en los mercados de capitales, hecho que coadyuva a relajar las 

restricciones de recursos para la expansión de la industria.

Por su parte, Dabla-Norris y Srivisal (2013), analizan el impacto de la 

-

la producción, el consumo y el crecimiento de la inversión, ya que los siste-

efectos negativos de los shocks externos en la volatilidad macroeconómica. 

-

En esa dirección, otros análisis muestran que, además de lo mencionado 

-

jorar parámetros de distribución del ingreso al interior de las economías, 

(2007), que muestran que, parámetros de distribución del ingreso, mejoran 

con una mayor penetración bancaria.
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Estudios recientes para el caso de México comprenden Campero y Kai-

vinculado a aspectos microeconómicos, Campero y Kaiser (2013), analizan 

formal e informal, y encuentran que las condiciones de acceso en la banca 

comercial, son mucho mejores que en los mercados informales de crédito. 

también ahorran, pero lo hacen en instituciones informales, generando así 

-

ras provenientes del ahorro.

-

municipios tienen inclusión alta, 35% media, y 29% baja. Profundizando 

sus análisis, el autor concluye que la población con ingreso y nivel educativo 

-

a corto plazo por varios años y así favorecer un mayor bienestar en México. 

-

-

relación que es más robusta al incorporar las vecindades espaciales. En un 

estudio similar Peña, Hoyo y Tuesta (2014) exploran los determinantes de 

de carácter socioeconómico como determinantes importantes de dicha in-

-

logit y probit, concluye que en cuanto al acceso y uso del crédito formal Mé-

años su ranking mejoró del lugar 74 al 63, lo que no obstante podría conlle-

var a un crecimiento más que proporcional del crédito en relación al aho-
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rro. Su evidencia también indica que en México continúa existiendo una alta 

que a mayor edad y mayor educación se incrementan en dichos estratos 

las probabilidades de acceder y permanecer endeudados. Otros estudios 

que emplea el método de regresión logística para analizar el tema de inclu-

elección de las mismas subyace en la extensamente probada importancia de 

parte de la hipótesis de que el género es relevante, para explicar la forma-

ción de ahorro, en virtud de las disparidades de ingreso, acceso a servicios 

hipótesis del ingreso permanente, ligada al ciclo vital, sugiere que a mayor 

edad (edad productiva) los ingresos tienden a ser mayores por la acumula-

-

dógeno, particularmente la relacionada con la formación de capital humano, 

señala que existe una relación importante entre el nivel de ingreso y educa-

ingresos obtenidos por trabajo u otras fuentes, por lo que, se espera que con 

-

mente, la existencia previa de un préstamo, representa una disminución del 

ingreso disponible y por ende de la posibilidad de ahorrar de los individuos.

Como es posible apreciar, a pesar de los distintos enfoques, latitudes, fuentes 

de información y niveles de agregación de los análisis, las conclusiones de los 

estudios revisados, tienden a converger hacia la importancia de la inclusión 

de la población.

-

las conclusiones de los estudios internacionales aquí revisados sean no sólo 

distintos, sino en algunos casos diametralmente opuestos a lo que ocurre 

en México. En el siguiente apartado se analizan algunas de estas caracterís-

Banco Mundial en su versión 2014.



Estocástica:
FINANZAS Y RIESGO

60 Volumen 8, número 1, enero - junio 2018, pp. 53-84

Héctor Díaz, Miriam Sosa y Edgar Ortiz

2. Análisis de los datos

México puede establecerse a partir del análisis estadístico de las variables 

Características de la encuesta

2014, se desarrolló abarcando a casi 150,000 personas en más de 140 

97% de la población mundial. Con una población objetivo de personas de 15 

años o más, la encuesta se realizó mediante entrevistas cara a cara y dispone 

de muestras representativas a nivel de país, todas ellas seleccionadas al 

azar.3

Global fue levantada por el Banco Mundial en el 2014 y fueron realizadas 

1,012 encuesta individuales, cuyo número fue ponderado para asegurar re-

presentatividad a nivel nacional, por lo que, se puede asegurar que los datos 

son representativos a nivel de país.

Descripción de los datos

Una hipótesis que no es desarrollada en el presente trabajo y que constituye 

del salario real que prevalece en México desde hace 30 años, pero que se 

ha profundizado a partir de 1994, una parte del consumo se ha mantenido 

gracias a la expansión del crédito bancario para el consumo. En esta dirección 

algún tipo de crédito (lo que representa un pasivo por el que habrá que 

pagar una tasa de interés).

en el Cuadro 1. Dentro de este grupo, se observa que las personas en México 

piden crédito principalmente para atender eventualidades, ya que no cuen-

-

3 Cuando la información de la población está disponible, la selección de la muestra 
se basó en probabilidades proporcionales al tamaño de la población; de lo contra-
rio, se utilizó un muestreo aleatorio simple.
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 Préstamos Número Porcentaje

 No tiene préstamo 465 46%

 Tiene préstamo 547 54%

 Total 1012 100%

dito ya sea para atender alguna eventualidad médica, o bien, para atender 

-

alguna emergencia médica, un porcentaje alto de familias tiene que endeu-

darse (véase Cuadro 2).

Cuadro 1. Porcentaje de la población en México con préstamos, 2014

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.

 

 Préstamos Distribución porcentual

 Pidió préstamo banco, casa,  6.65% 

 departamento, terreno 

 Pidió préstamo bancario 8.59%

 Pidió préstamo tienda departamental 11.95%

 Pidió préstamo para atender  178.97% 

 asuntos familiares

 Pidió préstamo privado 8.44%

 Pidió préstamo para educación 15.76%

 Pidió préstamo médico 21.14%

 Pidió préstamo para negocio 8.51%

Cuadro 2. Distribución de los préstamos recibidos  
por la población en México, 2014

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.
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Otro hecho que llama la atención es que sólo el 22% de las familias en 

México, solicitan algún tipo de préstamo para incrementar el capital del ho-

gar, ya sea en términos del acervo de capital de las familias (para comprar 

casa) o bien, para acrecentar el capital humano (educación), mientras que el 

12% de la población tiene alguna deuda contraída en alguna tienda depar-

tamental.

3 muestra que el 52% de la población tiene la capacidad para generar algún 

tipo de ahorro.

Como se observa en el Cuadro 4, dentro del porcentaje de la población 

que tiene capacidad de ahorro, el principal uso de aquellos es la educación 

 

 Ahorros Número Porcentaje

 No tiene ahorro 481 48%

 Tiene ahorro 531 52%

 Total 1012 100%

Cuadro 3. Porcentaje de la población que ahorra en México, 2014

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.

 

 Ahorros Distribución porcentual

 Ahorro para negocio  14.6%

 Ahorro para vejez  23.1%

 Ahorro para educación  28.2%

 Ahorro en bancos  16.3%

 Ahorro en instituciones informales  17.9%

Cuadro 4. Usos del ahorro en México, 2014

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.
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-

pital humano, seguido del rubro de ahorro para la vejez (23%), que a partir 

-

co se constituyó como un tipo de ahorro forzado, en donde un porcentaje del 

Un hecho que llama la atención, referente al Cuadro 4, es la competen-

el 18% del ahorro generado, se canaliza hacia instituciones informales, 

mientras que un porcentaje menor, es captado por los bancos comerciales 

-

ción hacia el sistema bancario 

Otro de los rubros de interés de análisis es la capacidad de resiliencia 

es si la población tiene la posibilidad de obtener recursos que le permitan 

-

dican que, para poco menos de la mitad de la población, esa posibilidad de 

obtención de fondos para enfrentar situaciones que requieran recursos adi-

no seguro, mientras que tan solo el 13% tiene como cierta, la posibilidad de 

-

familias en México.

 

 Posibilidad para crear Número Porcentaje 

 fondo emergencia

 Muy posible 135 13%

 Algo posible 405 40%

 No muy posible 216 21%

 Nada posible 256 25%

 Total 1012 100%

Cuadro 5. Posibilidad para crear fondos de emergencia 
de la población en México

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.



Estocástica:
FINANZAS Y RIESGO

64 Volumen 8, número 1, enero - junio 2018, pp. 53-84

Héctor Díaz, Miriam Sosa y Edgar Ortiz

Al subconjunto de la población que respondió que, con diferencias de 

grado, tenía la posibilidad de obtener recursos para algún tipo de emergen-

-

tran el predominio de las fuentes informales de ingreso adicional (Cuadro 

-

mos familiares o de amigos, mientras que otro 10% recurriría a un presta-

mista informal, a empeñar algún bien o a otro tipo de fuentes. El 27% de la 

población, puede recurrir a ahorros generados con anterioridad y el 15% a 

préstamos provenientes directamente vinculados con su fuente de trabajo 

(ya sea con cajas de ahorro de la empresa o préstamos del empleador). Tan 

sólo el 5% de la población, pediría un préstamo bancario o utilizaría la tar-

jeta de crédito. El hecho de que los bancos sean casi la última instancia en 

la que las familias se apoyarían para enfrentar alguna eventualidad, pu-

necesidades, o bien, que las tasas de interés cobradas son tan altas, que se 

(véase el Cuadro 6).

Para comenzar a aproximar la relación de los anteriores datos con el gra-

Cuadro 6. Distribución de las fuentes de ahorro de la población en México

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.

 

 Posibilidad para crear Número Porcentaje 

 fondo de emergencia de respuesta

 Ahorros 203 27%

 Familia, parientes o amigos 322 43%

 Dinero del trabajo o algún préstamo 115 15% 

  del empleador

 Tarjeta de crédito o préstamo bancario 40 5%

 Usurero o casa de empeño 34 4%

 Otra fuente 42 6%

 Total general 756 100%
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-

útiles y asequibles que satisfacen sus necesidades, como pagos y transferen-

-

-

gulación apropiada que garantice esquemas de protección al consumidor y 

de todos los segmentos de la población”.

Por su parte, Alper et al.

adecuados y formales, así como a la posibilidad de su uso conforme a las 

necesidades de los usuarios para contribuir a su desarrollo y bienestar. El 

incluyen servicios de pago, ahorros, créditos y seguros”.

servicios a los que accede la población. Por lo anterior, es posible construir 

-
4

3. Metodología

5 

4 Considerar el índice en función de la suma de servicios es una definición básica, ya 
que, en ocasiones, más que tener o no tener, importa cuánto se tiene, así como las 
características de calidad de los servicios; sin embargo, los datos de la encuesta uti-
lizada no permiten la utilización de mayores elementos de profundidad o calidad 
en el uso de este tipo de servicios.

5 Por sus características, las metodologías de regresión logística y redes neuronales 
artificiales han sido extensamente utilizadas como aproximaciones complemen-
tarias, Dreiseitl y Ohno-Machado (2002) realizan un estudio minucioso sobre las 
diferencias y similitudes de ambos modelos desde un punto de vista técnico, obte-
niendo las principales ventajas en términos de calidad de los resultados de ambos 
modelos, para mayor información consultar https://www.sciencedirect.com/scien-
ce/article/pii/S1532046403000340
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complementarios, En el caso de las RNA, la utilidad metodológica radica, 

entre otras cosas, en análisis tangenciales a partir de las salidas de la red 

importancia de las variables6 (Montaño et al., 2002). 

Regresión Logística Binaria

El análisis de regresión logística se considera particularmente útil cuando 

se dispone de una respuesta de tipo binario (en nuestro caso, ahorra o 

no ahorra), y su alcance permite medir la intensidad necesaria o grado 

de impulso de un conjunto de estímulos, necesarios para que produzcan 

cualquiera de las dos respuestas.

-

gresión logística binaria, examina la relación entre una variable de respues-

ta binaria y una variable de intensidad que puede ser continua.

una variable cualitativa binaria con un conjunto de variables que pueden 

-

tica acerque la probabilidad de obtener la ocurrencia o no ocurrencia, con el 

valor de las variables explicativas xn. Así, la probabilidad del suceso se apro-

  … (1) (1)

6 Existe la idea de que las RNA son una especie de “caja negra”, en donde no es 
posible establecer la importancia de las variables que son analizadas; sin embargo, 
esta percepción no es del todo cierta. Desde principios de los años noventa, han 
surgido variados intentos por desarrollar metodologías que posibiliten interpretar 
lo aprendido mediante el entrenamiento de la red, si bien, aún son escasas las in-
vestigaciones orientadas a validar tales procedimientos. Estos esfuerzos han tenido 
por objeto determinar que variables de entrada tienen un mayor peso o importan-
cia sobre la salida de la red. En esta dirección, existen dos tipos de metodologías 
generales que permiten conocer lo que ha aprendido una red de PM con una capa 
oculta a partir del valor de los pesos y los valores de activación de las neuronas, 
esto es, lo que se pretende es conocer el efecto o importancia de cada variable de 
entrada sobre la salida de la red.
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  … (2) (2)

En la regresión logística binaria la estimación de los parámetros se rea-

liza mediante el método de máxima verosimilitud, lo que garantiza que los 

función logística7 para el cálculo de la probabilidad de que un individuo aho-

         (3)

Donde “Y” es la función lineal del modelo de regresión logística y “e” es 

la base de los logaritmos neperianos.

Red Neuronal Artificial

de forma masiva con una propensión natural a almacenar conocimiento 

entrada (que en la terminología de RNA, se conoce como capa de entrada) 

variable de ponderación (o peso sináptico) que expresa la importancia 

relativa de la variable. Para realizar los cálculos, las neuronas de salida 

coleccionan los valores de la capa de entrada para cada observación, y los 

multiplican por el peso sináptico, que varía en cada conexión.

   … (4 (4)

7 En la familia de modelo de regresión logística, dentro de la cual se incluye el mode-
lo de regresión logística binaria, los residuales pertenecen a una función de distri-
bución acumulada logística estándar.
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función de activación, que puede adoptar las siguientes formas en función 

Identidad Identidad   … (5 (5)

Softmax Softmax       ) … (6)

Mientras que, para el caso de las variables de las capas ocultas, las fun-

Tangente hiperbólica Tangente hiperbólica   … (7 (7)

Sigmoide Sigmoide    … (8 (8)

Figura 1. Estructura de una Red Neuronal Artificial

Fuente: Elaboración propia con base en el diagrama de Mackey (2003).
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En los cálculos realizados, la red tratará de aproximar el valor la capa 

de salida, dados los valores de la capa de entrada. Si el modelo estima valo-

res no cercanos entre ambas, se debe a que la relación entre estas variables 

depende de la magnitud y la dirección de las entradas (es decir, no es un 

modelo lineal), por lo que debe estimarse un modelo no lineal. Ello se realiza 

mediante la introducción de una función umbral, que permite que una suma 

-

ceptrón Multicapa, con una capa oculta y con alimentación hacia adelante 

entorno, para mantener algún estado concreto del sistema.

En este tipo de red, el entrenamiento se realiza con un subconjun-

to de datos En este tipo de red, el entrenamiento se realiza con un subconjunto de datos , 

mediante el ajuste de W de la función:  mi minimizando el error de la función, median-

  … (9 (9)

La minimización se basa en evaluar continuamente el gradiente de mediante la regla de  

mediante la regla de la cadena para encontrar las derivadas, estableciendo 

ejecuta una de las bases para obtener una respuesta de la red frente al pa-

trón r-ésimo. Esos errores son interpretados como señales de error asocia-

… (1 10)

Concluído el proceso anterior, se calcula el incremento total para todos y 

-

tualizan los pesos y los umbrales y se vuelve a calcular el error total en t+1. 

Si ese error no es el mínimo absoluto encontrado, se interpreta como error 

del proceso, y se reinicia el proceso, hasta encontrar el mínimo absoluto.
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Es importante señalar que, aunque las formas funcionales para la regre-

sión logística y los modelos de RNA son bastante diferentes, una red sin capa 

oculta es en realidad idéntica a un modelo de regresión logística si se utiliza 

la función de activación logística (sigmoidal). En este sentido, la aplicación 

de ambos modelos permite contrastar y complementar los resultados (Drei-

setl y Ohno-Machado, 2002).

4. Resultados

Habiendo aplicado las metodologías descritas en la sección anterior, se 

obtuvieron los siguientes resultados.

Regresión Logística Binaria

El análisis de regresión logística binaria realizado, busca determinar si el 

conjunto de variables utilizadas (sexo, edad, educación, ingreso, subsidios, 

remesas y la existencia de un préstamo), determinan si la población ahorra 

o no. De esta forma, el primer paso fue estimar la relación de variable 

dependiente binomial (Ecuación 11).

 Ahorra (0,1) = f(sexo, edad, educación, ingreso, 

 remesas, subsidios, préstamo)… (11)

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.

 

  Chi-cuadrado gl sig.

 Paso 1 Paso 210.195 7 .000

  Bloque 210.195 7 .000

  Modelo 210.195 7 .000

Cuadro 7. Resultados modelo Regresión Logística Binaria.  
Significancia estadística

Pruebas ómnibus de coeficientes de modelo
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-

de chi-cuadrada del modelo en la prueba ómnibus, indican que el modelo 

-

obtenidos a través del análisis de series de tiempo (Gujarati, 2004). 

Cuadro 8. Resultados modelo Regresión Logística Binaria. Bondad de ajuste

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.

Resumen del modelo

 

 Paso Logaritmo de la R cuadrado de R cuadrado de 

  verasimilitud -2 Cox y Snell Nagelkerke

   1 1190.263a .188 .250

a. La estimación ha terminado en el número de iteracción 4 porque las estimaciones de 

parámetro han cambiado en menos de .001

de estimación correcto para el caso de las observaciones correspondientes 

a no existencia de ahorro de 73.4%, mientras que para el caso de los que sí 

ahorran, las estimaciones fueron acertadas en 65.7%, arrojando un porcen-

taje global de 69.4% de datos estimados correctamente., lo que indica que, 

en 7 de cada 10 casos, las variables seleccionadas son capaces de determi-

nar la existencia de ahorro. Ambos resultados, se consideran adecuados en 

términos de lo que este tipo de modelos binarios permiten estimar (véase 

Cuadro 9).

-

guiente paso es analizar el comportamiento de las variables individuales, 

-

-
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 Pronosticado

   Tiene Ahorro porcentaje

  Observado 0 1 correcto

 Paso 1 Tiene Ahorro 0 353 128 73.4

   1 182 349 65.7

  Porcentaje global    60.4

Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.

Cuadro 9. Resultados modelo Regresión Logística Binaria, tabla de clasificación

Tabla de clasificacióna

a. El valor de corte es .500

8 Los autores reportan importancia de las mismas variables como determinantes del 
ahorro similares, aunque con modelos distintos.

riables de Sexo, Edad, la existencia de Subsidios y Recepción de Remesas, no 

los individuos entrevistados. Por su parte, las variables de nivel educativo, 

8

Uno de los principales resultados de este análisis, que se encuentra en 

sintonía con el resultado de la metodología de RNA, que se muestra más 

-

timado para explicar la existencia de ahorro, es si las personas están pagan-

conclusión de este resultado es que contar un crédito, es el inhibidor más 

importante del ahorro.

El nivel educativo y el quintil de ingreso son las variables que, por el 
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Fuente: Encuesta de Inclusión Financiera Global (Global FINDEX)2014. Banco Mundial.

Cuadro 10. Coeficientes estimados, Regresión Logística Binaria

Variable de clasificacióna

 

 9.5% C.I. para 
 Exp (B)

 Error

 B estándar Wald gl Sig. Exp (B) Inferior Superior

Paso 1a Sexo -.287 .140 4.207 1 .040 .750 .570 .987

 Edad .005 .005 1.386 1 .239 1.005 .996 1.015

 Educación .502 .125 16.077 1 .000 1.652 1.292 2.111

 Quinti ingreso .166 .050 10.964 1 .001 1.180 1.070 1.302

 Recibió subsidio .001 .162 .000 1 .993 1.001 .729 1.376

 Recibió remesas -.073 .169 .189 1 .664 .929 .667 1.294

 Tiene préstamo -.605 .057 113.432 1 .000 1.831 1.638 2.047

 Constante -1.718 .626 7.534 1 .006 .179

a. Variables especificadas en el paso 1: Sexo, Edad, Educación, Quintil de ingreso, Recibio 
subsidios, Recibo remesas, Tiene préstamo.

en orden de importancia, para explicar la existencia de ahorro de acuer-

respecto.

Redes Neuronales Artificiales

Para el caso de la metodología de Redes Neuronales, se emplea un modelo 

de red de tipo Percepción Multicapa, en donde el 69.4% (702 observaciones) 

fueron utilizadas para entrenamiento de la Neurona, el 20.4% (206 

observaciones) para la realización de pruebas y el 10.3% restante 

corresponden a la muestra de reserva, utilizada para validar los resultados 

En el modelo, se emplea como variable dependiente a la capacidad para 

generar o no generar ahorro, mientras que los factores utilizados son la 

edad, el sexo del entrevistado, el nivel educativo, el quintil de ingreso al que 
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pertenece, si tienen un préstamo y si reciben remesas o alguna transferencia 

gubernamental.

Conforme la edad productiva de las personas tiende a disminuir (como 

variable proxy se introdujo la edad, a manera de covariable), se tiende a aho-

rrar un porcentaje mayor en relación a su ingreso para cubrir necesidades 

-

greso, las personas, al haber cubierto las necesidades básicas, pueden ge-

familias, que brinda la posibilidad de acceder a trabajos con salarios mayo-

res. Por lo anterior, se espera el nivel tanto la edad, como el nivel educativo y 

el ingreso, impacten de manera positiva la capacidad de ahorro. De manera 

análoga, la recepción de remesas y de subsidios o transferencias guberna-

mentales, aumentan el ingreso disponible de la población, por lo que teóri-

camente, se esperaría que ambas variables impacten de manera positiva el 

ahorro de la población. 

Por su parte, la variable de existencia de un préstamo, se espera que im-

pacte de manera negativa a la capacidad de ahorro, ya que, independiente-

mente de donde se contrate (en el mercado formal o informal) eventualmente 

tiene que pagarse, tanto el principal como la tasa de interés correspondien-

te, lo que representa una fuente de disminución del ingreso, mayor en la me-

dida en la que crece la tasa de interés. Una excepción podría establecerse en 

el caso de que los créditos sean solicitados para incrementar realizar alguna 

inversión productiva, que permita generar ingresos para pagar el crédito y 

la tasa de interés, o bien, para incrementar las capacidades de las familias, 

como es el caso de la educación. Sin embargo, como se puede apreciar en el 

cuadro 4, apenas el 28% de los créditos son utilizados para alguno de estos 

atención de necesidades básicas.

la capa de entrada consta de 24 unidades (sin incluir la unidad de sesgo), co-

mo puede apreciarse en el diagrama de red reproducido en el apéndice 1. El 

número de unidades de la capa oculta es de 5, con una función de activación 

de tangente hiperbólica.

-

rro), y fue estimada con una función de activación Softmax y una función 

Cuadro 11.
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entrenamiento, la red es capaz de estimar el 83.6% de los casos como co-

rrectos (o 16.4% de error). Estos resultados mejoran para el segmento de 

la muestra utilizado para realizar pruebas, en cuyo caso la red acierta en el 

86.9% de los casos, mientras que el valor sube hasta el 90.4% para la mues-

utilizado, si se conocen las variables de nivel educativo (en el caso de la en-

cuesta, dividido en primaria terminada, secundaria terminada, o preparato-

Cuadro 11. Resumen de RNA

 

Capa de Factores 1 Educación 

entrada  2 Quintil de ingreso

  3 Sexo

  4 Tiene prestamo

  5 Recibio remesas

  6 Recibio subsidios

 Covariables 1 Edad

 Número de unidadesa   24

 Método de cambio de escala 

 para las covariables  Estandarizados

Capas ocultas Número de capas ocultas   1

 Número de unidades en la capa 

 oculta 1a   5

 Función de activación  Tangible

   Hiperbólica

Capa de salida Variable  Tiene ahorro

 Dependientes

 Número de unidades   2

 Función de activación  Sofmax

 Función de error  Entropía cruzada

Información de red

Fuente: Estimaciones propias con base en Encuesta Findez, BM, con software SPSS 23.

a. Se excluye la unidad de sesgo
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ria y más), quintil de ingreso, sexo, si tienen algún tipo de préstamo o bien, si 

recibieron remesas o subsidios, es posible anticipar si las personas ahorran 

-

mente.

El análisis de la importancia de las variables independientes indica 

cuánto cambia el valor pronosticado por el modelo de la red para diferentes 

-

tado de los valores de importancia divididos por los valores de importancia 

-

tigación señala que, para el modelo estimado, la variable más importante 

para determinar la capacidad de ahorro individual es si anteriormente se ha 

solicitado un crédito. 

Este resultado es, quizás, uno de los más relevantes del presente estu-

dio, ya que indica en concordancia con los resultados obtenidos en el análisis 

Cuadro 12. Pronóstico de RNA por partición 

Resumen del modelo

 

Entrenamiento Error de entropía cruzada  408.318

 Porcentaje de pronósticos  16.4% 

 incorrectos

 Regla de parada utilizada 1 paso(s)

  consecutivos(s) si disminución  

  del errora

 Tiempo de entrenamiento  0:00:00.98

Pruebas Error de entropía cruzada  111.249

 Porcentaje de pronósticos 

 incorrectos  13.1%

Reserva Porcentaje de pronósticos  9.6 

 incorrectos

Variable dependiente: Tiene Ahorro

a. Los cálculos de error se basan en la muestra de comprobación

Fuente: Estimaciones propias con base en Encuesta Findez, BM, con software SPSS 23.
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probabilístico, que cuando las personas solicitan un crédito, se imposibili-

ta la generación de ahorros, debido a las altas tasas de interés, de manera 

sobresaliente las cobradas por los bancos comerciales y las tiendas depar-

tamentales, que representan una fuga importante de ingreso. El anterior 

resultado si bien, contrasta con la mayoría de los estudios relacionados, se 

debe al supuesto de que la tasa de interés a las que prestan los bancos, es la 

-

ni, 2017) por lo que el problema se traduce en una decisión intertemporal 

de consumo. Aquí, por el contrario, se reconoce la existencia de diferencia-

les amplios entre las tasas de interés activas y pasivas. Considerando lo an-

terior, el resultado es bastante intuitivo, sobre todo si se considera que el 

costo anual total (la suma de la tasa de interés y conjunto de comisiones 

bancarias que se pagan por un crédito), representa una fuga de dinero de los 

hogares que oscila, en función del tipo de crédito solicitado, entre 40 y 90% 

Cuadro 13. Pronóstico de RNA por partición y resultado

Clasificación

Variable dependiente: Tiene ahorro

Fuente: Estimaciones propias con base en Encuesta Findez, BM, con software SPSS 23.

 

   Pronosticado

    Porcentaje 

Ejemplo Observado 0 1 correcto

Entretenimiento 0 287 47 85.9%

 1 69 299 81.3%

 Porcentaje global 50.7% 49.3% 83.6%

Pruebas 0 83 13 86.5%

 1 14 96 87.3%

 Porcentaje global 47.1% 52.9% 86.9%

Reserva 0 46 5 90.2%

 1 5 48 90.6%

 Porcentaje global 49.0% 51.0% 90.4%
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adicional por año del monto del crédito, de acuerdo con datos de la CONDU-
9 El hecho de que el costo del crédito en México sea tan alto, con-

tribuye a explicar por qué ante la existencia de un crédito vigente, se inhibe 

la generación de ahorro.

que indica que a medida que es más alto el nivel educativo de las personas, 

las posibilidades de que se pueda generar ahorro se incrementan. Algo simi-

Figura 2. Análisis de la importancia de las variables independientes

 
Fuente: Estimaciones propias con base en Encuesta Findex, BM, con software SPSS 23 

Fuente: Estimaciones propias con base en Encuesta Findex, BM, con software SPSS 23

Importancia normalizada

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Tiene prestamo

Educación

Quintil de ingreso

Edad

Recibió remesas

Recibió subsidios

Sexo

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Importancia

9 Para el caso de las tiendas departamentales, con datos consultados el 23 de di-
ciembre de 2017 en la CONDUSEF, el costo del crédito (CAT) oscila entre 44.1% y 
88.3%. Para el caso del crédito ofrecido directamente por tiendas de supermer-
cado, este valor va de entre 44.9% hasta 80.2% (CONDUSEF)
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en un quintil de ingreso más alto, es más probable la generación de ahorro.

Un resultado en el que debe profundizarse en posteriores análisis es el hecho 

de que, aparentemente, el género de las personas no es un factor que contri-

buya a explicar de manera importante la capacidad de ahorro. 

5. Conclusiones

coincidir en su importancia como factor clave del nivel de bienestar de las 

personas, si bien, los canales a través de los cuales ello ocurre varían. En el 

que inhiben la formación de ahorro doméstico e incrementan la probabilidad 

las variables analizadas (género, existencia de un crédito, educación, quintil 

de ingreso, edad, recepción de remesas y de transferencias), el nivel de 

ingreso y de educación son factores importantes para determinar el ahorro, 

Soto (2017). Sin embargo el factor más relevante para explicar la formación 

cobros, ya sea en los préstamos en el mercado formal (bancario) o informal, 

han fungido como inhibidores del ahorro doméstico. Cuando las personas 

se encuentran pagando un crédito de cualquier tipo, es muy improbable, 

dado el costo del mismo, que puedan generar algún tipo de ahorro. Ello 

contribuye a explicar que cuando las personas tienen alguna necesidad de 

hacerse de algún recurso de emergencia, prácticamente la última opción 

necesidad de regular las altas tasas de interés, comisiones y otro tipo de 

cobros, constituidos dentro del costo anual total, para que verdaderamente, 

-

rro desde una perspectiva de género. Importantes aspectos para indagar en 

futuras agendas de investigación también incluyen el impacto que la con-
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centración del sector bancario y la extranjerización del mismo tienen sobre 

enorme de recursos hacia las matrices.
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